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N COMPUESTOS BINARIOS. AMPLIACION o0 \agdale
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Nomenclatura de compuestos binarios e hidroxidos
usando numeros de carga

En los compuesto binarios las proporciones en las que se combinan los elementos para formar el compues-
to puede indicarse, ademas de con prefijos multiplicadores o utilizando niumeros de oxidacién (entre parén-
tesis y con numeros romanos), mediante los numeros de carga.

¢ Qué son los nimeros de carga?

Los numeros de carga dan la carga de los iones. Pueden ser positivos o negativos y se escriben con un
numero seguido del signo de Ila carga. Para los iones monoatémicos los nimeros de carga coinciden con
el numero de oxidacién del elemento.

Los numeros de carga pueden ser usados, unicamente, en aquellos compuestos en los que existan
iones, esto es, en los compuestos idnicos.

La suma de los numeros de carga sera nula en un compuesto iénico (lo que equivale a decir que la
carga eléctrica del compuesto es nula).

Ejemplos: Fe*" . Nimero de carga (3+). El ion se nombra como hierro(3+).

Del nombre a la formula

cloruro de niquel(2+)

Il

El simbolo del elemento citado en segun-
do lugar (y que no acaba en uro) se es- El simbolo del elemento terminado
cribe a la izquierda. Su numero de carga en -uro se escribe a la derecha.

(indicado entre paréntesis) es 2+.

T NiCl,

El Cl es el elemento mas electronegativo del compuesto, su
numero de carga sera 1- (combinacién no oxigenada).

Hay que afectarlo de un subindice 2 para que la suma de
los numeros de carga dé cero.

hidruro de cobalto(3+)

11l

El simbolo del elemento El nimero de carga del
citado en segundo lugar se cobalto es 3+.
escribe a la izquierda.

— < /
COH3
T N

El simbolo del hidrégeno se | |El numero de carga del H es 1- (hidruro). Para
escribe a la derecha. que la suma de los numeros de carga dé cero,
hay que poner 3 como subindice.
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oxido de hierro(3+)

1L

IMPORTANTE

El simbolo del elemento

El numero de carga del hierro es 3+. Para
que la suma de los numeros de carga dé
cero hay que poner 2 como subindice.

citado en segundo lugar se
escribe a la izquierda.

— =

}%h

El simbolo del oxigeno se El nimero de carga del O es 2-. Para que
escribe a la derecha. la suma de los numeros de carga dé cero,
hay que poner 3 como subindice.

Los numeros de carga
solo pueden usarse en
compuestos iénicos, por
tanto se pueden utilizar
en los oxidos metali-
cos, pero no en los no
metalicos (compuestos
covalentes).

NOTA. Compuestos como PCIl; o SO; no se pueden nombrar utilizando nimeros de carga, ya que
son compuestos covalentes. En estos casos usariamos prefijos multiplicadores o niumeros de oxidacion.

hidroxido de

1L

El simbolo del metal se
escribe a la izquierda.

— ~C

estafno(4+)

El grupo OH (hidroxido)
se escribe a la derecha.

L

Sn(OH),

El nimero de carga del estaio es 4+

T

El nimero de carga del ion OH" es 1-. (carga del
ion). Para que la suma de los nUmeros de carga

dé cero, hay que poner 4 como subindice.

hidréxido de plomo(2+)

11

El simbolo del metal se

El grupo OH (hidroxido)
se escribe a la derecha.

escribe a la izquierda.
— <

L

Pb(OH),

El nimero de carga del plomo es 2+.

R

El nimero de carga del ion OH" es 1-. (carga del
ion). Para que la suma de los nUmeros de carga
dé cero, hay que poner 2 como subindice.
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De la formula al nombre

Pbl,
L

Nombre del elemento escrito a la
derecha. Entre paréntesis (y sin
dejar espacio) se indica el nimero
de carga, si es necesario.

Nombre del elemento escrito a la
derecha terminado en -uro
(nimero de carga 1-).

T L
yoduro de plomo(2+&

Preposicion “de El nimero de carga del metal se
obtiene aplicando la regla de suma
cero de los numeros de carga.

PtH,
4L

Nombre del elemento escrito a la
derecha terminado en -uro.

Nombre del elemento escrito a la derecha.
Entre paréntesis (y sin dejar espacio) se indi-
ca el numero de carga.

hidruro de platino(2+)

CUQO

@ Nombre del metal escrito a la derecha.
Entre paréntesis (y sin dejar espacio)
se indica el numero de carga.

52 indyca e nim
oxido de cobre(1+)

Palabra 6xido

Cr(OH),

@ Nombre del metal escrito a la derecha.
Entre paréntesis (y sin dejar espacio)
Palabra hidroxido se indica el numero de carga.

\ —\/
hidréxido de cromo(2+)
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Ejemplos:
Nombre Formula Formula Nombre
6xido de manganeso(3+) Mn,O3 NiO oxido de niquel(2+)
sulfuro de plomo(2+) PbS Mgl yoduro de magnesio
hidruro de niquel(3+) NiH3 CuCl, cloruro de cobre(2+)
bromuro de plata AgBr PbS, sulfuro de plomo(4+)
cloruro de cobalto(2+) CoCl, Cr,03 oxido de cromo(3+)
hidréxido de hierro(2+) Fe(OH), Ni(OH), hidroxido de niquel(2+)
hidroxido de litio LiOH NaOH hidréxido de sodio
hidréxido de calcio Ca(OH), Zn(OH), hidréxido de cinc
hidréxido de oro(3+) Au(OH)3 AuOH hidréxido de oro(1+)
hidréxido de manganeso(2+) Mn(OH), Cr(OH); hidréxido de cromo(3+)

Nomenclatura de oxoacidos (ampliacién)

Ademas de los tres oxodcidos ya vistos (dcidos carbonico, nitrico y sulfurico), existen otros oxodci-

dos con nombres vulgares admitidos por la IUPAC.

Todos ellos tienen la estructura: H . XO,. , donde n y m son subindices variables y X es el atomo central, un

no metal (C, N, S, Cl, Br, )

En los diversos oxoacidos varia el nimero de oxidacion del atomo central.

Atomo Nymgro de oxida- Formula Nombre vulgar
central | cién atomo central
Cc +4 H.CO; acido carbonico
+3 HNO, acido nitroso
N
+5 HNO; acido nitrico
+4 H.SO3 acido sulfuroso
S
+6 H.SO, acido sulfurico
+1 HCIO acido hipocloroso
Existen acidos con formula y
+3 HCIO, 4cido cloroso nombre analogos para el
cl bromo (hipobromoso, bromo-
. - s0, brémico y perbrémico) y
+5 HCIO; acido clérico para el yodo (hipoyodoso,
. . yodoso, yddico y periédico).
+7 HCIO, acido perclorico
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La nomenclatura de los oxoacidos obedece a unas reglas:

Del nombre a la formula

acido sulfuroso '«

La terminacion del atomo central nos indica su
numero de oxidacion:

o Si tiene estado de oxidacion fijo:
Nombre terminado en -ico. Ejem: acido carbdnico.

e Sitiene dos estados de oxidacion:

Elemento central el azufre (S)
con su numero de oxidacion S . .
menor : +4 (terminacion -0so) -0so: n° de oxidacion menor. Ejem: 4cido sulfuroso.

-ico : n° de oxidacion mayor. Ejem: acido sulfurico.

o Si tiene varios estados de oxidacién (halégenos):

hipo... oso + 1. Ejem: acido hipocloroso
-0S0 + 3. Ejem: acido cloroso.
-ico + 5. Ejem: acido clérico.
per... ico + 7. Ejem: acido perclérico

Para poner los subindices del hidrogeno y del oxigeno se utiliza la regla de suma cero de los estados de
oxidacion:

acido sulfuroso

Il

Atomo central.
n° oxid: +4 (0s0)

Hidrogeno a la izquierda
9 . %Oxigeno a la derecha

TN 1,505

/\;k

1. Subindice del oxigeno:

2. Para calcular el subindice del
hidroégeno, restar: Buscar el menor numero que multiplicado
por el n® de oxidacion del oxigeno (2), dé

un nimero superior al n° de oxidacion del

atomo central (en este caso: 3 x 2 =6).

(subindice del oxigeno x 2) — (n° oxida-
cién atomo central): 3x 2 -4 = 2.

Suma de ndmeros de oxidacién: 2 (+1)+4+ 3 (-2)=0

acido clorico

1L

Atomo central.
n° oxid: +5 (ico)

Subindice del hidré-
geno:3x2-5 =1

Subindice del
HC'Oséoxigeno: 3x2=6
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De la formula al nombre

HCIO,

Atomo central: cloro.
Para determinar su estado de oxidacion (x),

aplicamos la regla de la suma cero de los
numeros de oxidacion: RN

1(+H1) +4(-2)+x=0;x= +7 |

v

Al estado de oxidacion +7 de los halégenos
(ver mas arriba) le corresponde per... ico.

[

acido percloérico

HNO; H,CO;

Atomo central: nitrégeno.
Para determinar su estado de oxidacion (x),

aplicamos la regla de la suma cero de los
numeros de oxidacion: -~

1(+1)+3(-2) +x=0;x<+5 ﬂ

Al estado de oxidacion +5 del nitrégeno (ver
mas arriba) le corresponde la terminacion -ico.

~

[

acido nitrico

/H?O“

Atomo central: azufre.

Para determinar su estado de oxidacion (x),

aplicamos la regla de la suma cero de los

numeros de oxidacion: 2T
2(#1)+4(-2)+x=0;x=+6 | — 1>

Atomo central: carbono.

El carbono forma un solo acido (con nimero de
oxidacién +4). Terminacion -ico

acido carbonico

Al estado de oxidacion +6 del azufre (ver mas
arriba) le corresponde_|la terminacion -ico.

XL

acido sulfurico
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Nomenclatura de oxosales (ampliacién)

Las oxosales son combinaciones ternarias de un metal, un no metal y oxigeno.

Se amplia aqui la nomenclatura de las oxosales (ver apuntes de 4.° de ESO) para sales que proceden de
acidos distintos del sulfarico, nitrico y carbonico y para metales con numeros de oxidacion variable.
Las proporciones en las que se combinan el anion y el cation se indican mediante numeros de oxi-
dacion o carga del metal.

Nombre del metal. Niomero de

Del nombre a la férmula carga del metal. Indica la car-
ga del cation metélico.

sulfato de cobre(2+)
sulfato de cobre(ll)

Nombre del no metal central (azufre) termina- glom,bre del (;rjetal. |t5| numt,ar? de oxi-
do en -ato (terminacion tipica de oxosales). acion se indica entre parentesis y con
nlimeros romanos.

Para escribir la formula:
1. Identificar el acido del cual proviene la sal procediendo de la siguiente manera:

v Sustituir la terminacién del no metal segun el siguiente cédigo:

Sal Acido
ato - ico
ito > oso
v Escribir el acido correspondiente.

2. Quitarle los hidrégenos al acido. El conjunto de atomos que queda tendra una carga negativa igual
al numero de hidrogenos que se han quitado al &cido. Es el anién que se enlazara mediante enlace
iénico al catién metalico (carga igual al numero de oxidacion).

3. Escribir el cation metalico a la izquierda y el anién a la derecha. Razonar en qué proporcion se

han de combinar el aniéon procedente del acido y el cation metalico para que la carga del com-
puesto sea nula.

4. Escribir la formula indicando con subindices la proporcion en la que se combinan los iones.

sulfato de cobre(2+) ——
sulfato de Cobre(l |) Nombre del metal. Numero de carga 2+
T~

Nombre del metal.

Nombre del no metal central Ntmero de oxidacidn +2

(azufre) terminado en —ato.

Formado por la unién de:
! oz so> Ccu*

SO,* .
(anion) smjlfato\’ CUSO4 / cation) cobre(2+)
/\_ Para nombrar iones monoatéomicos

usar el nombre del metal y el numero
La suma de cargas da cero: +2 - 2=0. de carga entre paréntesis.

Observar que en el nimero de carga
el namero precede al signo.
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No hace falta poner nimero de car-

Aﬂitl’itO de calcio ga o nimero de oxidacion, ya que

(alcalinotérreo) se sobreentiende.

Nombre del no metal central

(nitrégeno) terminado en —ito. Nombre del metal.
l l Formado por la unién de:
NO.- Ca? 2NO,” Ca*
2

(anion) nitrito T Ca(N02)2 ‘4atién) calcio(2+)

Subindice necesario para que la
suma de cargas dé cero. Es nece-
sario poner paréntesis ya que se
necesitan dos iones NO,,~

clorato de niquel(3+)ﬁNombre del metal.
, Ndmero de carga 3+
clorato de niquel(lll)

Nombre del no metal central

Nombre del metal.
(cloro) terminado en —ato.

Numero de oxidacion +3

l l Formado por la unién de:
i 3CIO,” Ni*
Clo,” Ni ;. Ni

(anion) clorato > N|(C|O3)3 ‘{atién) niquel(3+)

Subindice necesario para que la
suma de cargas dé cero. Es nece-
sario poner paréntesis ya que se
necesitan tres iones ClO,~

carbonato de cobalto(2+)

Nombre del metal.
carbonato de cobalto(ll) Numero de carga 2+
Nombre del no metal central Nombre del metal.
(carbono) terminado en —ato. Numero de oxidacion +2
l l Formado por la unién de:
2+ CO.,” Co*
00327 CO 3

(anion) clorato COCO3 Aﬁi()n)cobalto(%)

La suma de cargasdacero: +2—-2=0
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Ejemplos:

Nombre Formula
sulfato de cobalto(ll), sulfato de cobalto(2+) CoS0O,
acido nitroso HNO,
nitrato de cobre(l), nitrato de cobre(1+) CuNO;
sulfito de calcio CaS0;
carbonato de hierro(lll), carbonato de hierro(3+) Fey(CO3)s3
acido sulfuroso H.SO;
carbonato de sodio Na,COg3
nitrato de niquel(ll), nitrato de niquel(2+) Ni(NO3),
acido hipobromoso HBrO
nitrito de magnesio Mg(NO;),
clorato de potasio KCIO;
nitrato de estafo(ll), nitrato de estafio(2+) Sn(NO3),
perclorato de bario Ba(ClO,),
nitrato de cromo(lll), nitrato de cromo(3+) Cr(NO3);
sulfato de magnesio MgSO,
carbonato de aluminio Aly(CO3)3

De la formula al nombre

Para nombrar una oxosal partiendo de su férmula:

Identifica el acido del cual deriva observando el anién del que forma parte el no metal.

2. ldentifica el metal que forma parte de la sal y calcula su nimero de oxidacion aplicando la regla de

suma cero de las cargas del compuesto.

3. Nombra con la terminacion caracteristica de las oxosales: -ato, -ito y afiade el nombre del metal.

Si el metal tiene estado de oxidacion fijo no es necesario especificar su niumero de oxidacion. Si es

necesario dar el estado de oxidacion (porque no sea fijo), se indica entre paréntesis y en niumeros

romanos.

K2SO3

1l

Anion: 8032’

Cation: K+

sulfito de potasio

—1

Oxosal que proviene
del acido sulfuroso.

Nombre del metal. No se necesita indi-
car el numero de oxidacion o de carga.
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N|(NO3)2 Anion: N037

@ Cation: Nj2*

nitrato de nique|(2+) Nombre del metal. Nimero de

carga (2+) entre paréntesis.
nitrato de niquel(ll)
% \

Nombre del metal. Numero de
oxidacion (+2) entre paréntesis.

Oxosal que proviene
del acido nitrico.

Fe(ClOg)s 0%

11

Cation: Feg3+

perclorato de hierro(3+) < Nombre del metal. Numero de

carga (3+) entre paréntesis.

perclorato de hierro(lll)
—1 ~—

g"l"?’?'dq“e pr;)y[ene Nombre del metal. Numero de
€l acido perciorico. oxidacion (+3) entre paréntesis.

Ejemplos:
Formula Nombre
CuSO, sulfato de cobre(ll), sulfato de cobre(2+)
HNO; acido nitrico
Ni(NOy), nitrito de niquel(ll), nitrito de niquel(2+)
MgSO; sulfito de magnesio
BeCO; carbonato de berilio
H,SO3 acido sulfuroso
CrCO; carbonato de cromo(ll), carbonato de cromo(2+)
Fe(NO3), nitrato de hierro(ll), nitrato de hierro(2+)
HCIO; acido clérico
AgCIO; perclorato de plata
Co(NO,) nitrito de cobalto(ll), nitrito de cobalto(2+)
Zn(NOs), nitrato de cinc
PbCOs), carbonato de plomo(IV), carbonato de plomo(4+)
Sr(NO3). nitrato de estroncio

10



